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Kalorimetrie bei hohen Temperaturen und Methoden zur Bestimmung der mittleren 
spezifischen Warmen zwischen hohen Temperaturen und Zimmertemperatur. 

Von Prof. Dr. W. A. KOTH, Braunschweig. 
(Yoitrag aul dein niedersachs. Gautag, Braunschweig, 28.11. 26.) 

(Eingeg. 30. Nov. 1926.) 

Kalorimetrie kann Haiidwerk sein, also solide und 
tiotwtatidig, aber ein k1t:in wenig langweilig, sie kann aber 
aucli Kunsthandwerk werden, wenn es sich um Mikro- 
knlori nietrie oder uiii lialoriiiietrieren bei liohen Tempe- 
raturcLn haudelt. Deiin in beiden Fallen wachst die 
~lauplfelilerc~uelle, cler Wiiriiieaustausch init der Urn- 
gebuirg, stark an, auijerdem kann die Kaloriiiieterteiiipe- 
ratur wlir inlioiistant sein. Wer es also niclit muij, wird 
nielit bei 'Teiiiperatureii.arbeiten, die wesentlich von der 
%imiiierteiupcratur abweichen. Nun mehren sich aber in 
den Ietzteii Jaliren die k'alle, wo man die erwlhnten 
L tibtcluenilichkl,.iteu auf sich riinimt. Das hat verschiedene 
Ciriintle; ti  icht etwa den, dalj bei Ziriiniertemperatur oder 
bei 0'. (ini  B 11 11 s e 11 schen Eiskalorimeter) nichts mehr 
xu holen wiire; ini Cregwileil: iiur wenige Warmetonungen 
sind 50 geiiau bekannt, daD nian sich damit zufrieden 
gebeii katin. Die Cirunde sind ganz andere: es gibt 
Reaktioueii, die an eine besondere, nur bei hohen Tem- 
peraturen bestandige Form, Bggregatzustand oder allo- 
trope Modifikutioii, gebuiiden sind, so dai3 man d i r e k t 
n u r  bt-i liolien 'l'emperaturen messen kann, andere Reak- 
tioneri verlaufert bei Ziminerteniperatur so langsain, dai3 
inan sie nur  schleclit kalorimetrisch verfolgen kann, weil 
die Korrektiir lur deli WBrnieaustausch mit der Um- 
gc?buiig zii gro1J wird ; schliei3lich kann es lnituiiter vor- 
koinniuii, dafJ ein Kealitionsteilnehmer bei gewohnlicher 
Tempt-ratur so stark polymerisiert ist, daD dadurch 
unsichere Korrekturen hineinkommen, die bei hoherer 
l'cmpt~ratur kleirier werden oder sogar fortfallen. 

Fitr den ersten Fall sind Umwandlungswarmen ein 
typisches Heispiel, fiir den zweiten sind keine Beispiele 
t:rforderlicli, f u r  den dritten Fall fiihre ich die Um- 
setzungen an, an dencn gasformiger Fluorwasserstoff 
beteiligt ist. 

Wie  gesagt, liaben sicli in den letzten Jahren die 
Fiille verniehrt, wo man bei hohen Temperaturen kalori- 
nietrierte, und es wird vielleicht auch mancher der hier 
Anwesenden in die Lnge konimen. Darum mochte icli 
inir erlaubctn, aus eigener Erfahrung und aus der Literatur 
eiiiiges iibtsr Methoden und Apparatur zu berichten, WO- 
bei ich ausdrucklich betone, da13 ich Vollstandigkeit nicht 
anstrelje. 

Zwei Metlioden gi t t  es, uni eine Warmetonung bei 
hiiherer 'I'eniperatur zu inessen : entweder man erzeugt 
in einmi Kalorimeter von Zimmertemperatur lokal einen 
Keaktionshcrtl von hoherer Temperatur und zieht die 
(elektrisch goniessene) Heizwarme von der gesamten 
Wiirnir:tiinung ab; ode1 aber man bringt das gesamte 
Kalorinieter auf die betreffende hohe Teniperatur. Das 
erstere geschielit im kleinen bt:i jeder Bestimmung einer 
Verbre~iiiutigs~iiriiie in der kalorinietrischen Bombe, wo 
aber die Ziindungswarnie nur ca. des gesamten 
Warmeunisatzes betragt, wiihrend ich liier Fiille irn Auge 
habe, wo die Heizwariiie einen ganz grofien Teil der 
Warmttonung ausniacht. 

h i d e  Wege glaube ich in meiner ersten kalori- 
nietrischen Brbeit (Direkte IJestimmung der Umwand- 
lungswiirmen organiseher Korper)') zuerst beschritten zu 
haben, wenigstens was Prazisionskalorimetrie anbetrifft. 
Danials haiidelte es sich um Reaktionen, die erst bei 

1 )  %Ischi, Eltbklroc hem 16, 654 [1910]. 

etwa 90" vor sich gehen, dann aber fast quantitativ uncl 
explosionsartig. Ein kleines Glaschen, das die unizu- 
wandelnde Substanz aufnahm, versa11 ich mit Glasknopf- 
chen, auf die ich Konstantandraht wickelte; das Glascheii 
umgab ich rnit eineni Luftmantel, der unten offen war, 
oben durch einen Kork verschlossen, durch den die Zu- 
leitungen zu dem Heizwiderstand liindurchgingen. So 
konnte icli lokal eine Temperatur bis etwa 100" erzeugen. 
Allerdings mufiten alle halbe Minute €3 e c k in a n I I  - 
Thermometer, BmpEremeter und Voltmeter abgelesen wer- 
den, ferner wurde rnit einem Thermoelenient und einent 
Galvanometer beobachtet, ob die Umwandlung eingetreten 
war; alsdann wurde der Heizstroni ausgeschaltet. Nach 
beendeter Uiiiwandlung bestinimte ich den Wasserwert 
der Apparatur durch elektrische Eichung. Die Methode 
bewahrte sich vollkommen. Icli kontrollierte die Zahleii 
auf dem ublichen Wege durch Bestimmung der Ver- 
brennungswarmen der untgewaiidclten und der nicht um- 
gewandelten Substanz. Diese Methode ist zwar imnier 
anwendbar, hat aber den prinzipiellen Kachteil, dafi man 
die gesuchte GroDe als kleine Differenz zweier sehr 
grofier Zahlen erhalt, denn statt das Molekiil in eine 
Finesse umzuwandeln, zertriiminert man es in brutaler 
Weise. Dann aber kalorimetrierte ich bei holier Tem- 
peratur. Ein kleines Paraffinkalorimeter wurde auf Kork- 
schneiden in ein V i k t o r M e y e r sches Toluolbad ge- 
stellt, das mit einer passenden Siedefliissigkeit gefullt 
war. In  das Paraffin tauchte, am Deckel hlngend, abcr 
thermisch moglichst von ihni isoliert, ein kleines Reagens- 
rohr aus Kupfer, das die umzuwandelnde Substanz auf- 
nahm. Je nach Wahl der Siedefliissigkeit konnte man die 
spezifische Warnie der eingebrachten Substanz messen 
oder diese umwandeln. Die Eichung des Kalorimeters 
geschah elektrisch, indem man an eineni Glasstab eineit 
enggewickelten Widerstand einbrachte, der nur so vie1 
Raum einnahm wie die umzulagernde Substanz, oder 
bequemer dadurch, dai3 man Metallstabe von 7' mimer- 
temperatur in das Kupferrohr versenkte. 

Neuerdings hat man die erstere Methode sehr kuhn 
als Differentialmethode ausgebildet, urn die ,,Verkokungs- 
warme" von Steinkohle zu bestimmen2). Zwei gleiche 
kalorimetrische Bomben rnit je einem eingebauten elek- 
trischen Ofchen an Stelle des Verbreniiungssch~ilcliens, 
die beide die gleiche Grol3e und den gleichen Wider- 
stand besaGen, versenkte D a v i s in zwei gleiche Ver- 
brennungskalorimeter; beide Ufchen werden hinterein- 
andergeschaltet, aber nur der eine wurde mit Kohle 
beschickt. Dann entsprash die (natiirlich mit IIilfe von 
'rhermoelementen gemessene) Temperaturdifferenz der 
Verkokungswarme bei der Versuclisteiiiperatur (etwa 
gooo). Sie machte etwa 30 Cal aus, wahrend die Heiz- 
warme etwa 8500 Cal betrug! Nach einer etwas anderen 
Methode arbeiten T e r r e s  und W o l  t e r s  an der 
hiesigen Hochschule. 

Sehr hubsch hat F r a n  c k 3, die Azotierungswarrne 
von Calciumcarbid direkt gemessen, indem er  an Stelle 
des Verbrennungsschalchens einen kleinen elektrischen 
Ofen in eine Bombe baute und die Bombe nicht init 
Sauerstoff, sondern rnit Stickstoff beschickte. 

2) D a v i s , Ind. engin. Chern. 16, 726 [1924] ; C. 1925 1, 48'2. 
3) Ztschr. Elektrochem. 31, 581 [19P5]. 
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M a g n u s und M a 11 n h e i m e r 4, haben kiirzlich 
versucht, die Bildungswarnie von flussigen, nicht zu hoch 
schmelzenden Legierungen direkt im elektrischen Ofen 
zu messen. Die Arbeit bietet technisch sehr viel Inter- 
essantes, aber die direkt gefundenen Werte weichen 
z. T. erheblich von den nach bekannten und eleganten 
indirekten Methoden gefundenen Zahlen ab, so dai3 man 
uber den Wert der Methode nicht ganz klar sieht. Wir 
wollen versuchen, die Warmetonung einer Reaktion im 
elektrischen Ofen in einer Druckbombe zu messen; die 
Keaktion geht schiiell und vollstandig nur unter Druck 
bei ca. 4000 vnr sicli, sie ist bisher erst iridirekt gemessen 
worden. 

v. W a r t e 11 b e r g 5 )  sperrte bei seinen schonen 
Messungen an Fluor, w o  er die alte B e r t h e l  o t - 
M o i s s a n srhe Zahl fur die Bildungswarme von Fluor- 
wasserstoff um nirht weniger als 70% veranderte, seine 
ganze Apparatur in ein Holzhauschen ein, dessen Innen- 
wande er mit Heizdraht bespannte, so dai3 er eine kon- 
stante Temperatur von etwa 320 hatte. Er betont, dafi 
man uuter diesen Umstanden ebenso bequem und genau 
messen Imnn wie bei Zimmertemperatur. Ich kann das 
bestatigen, denn ich bin noch weiter gegangen und messe 
mit Herrn C h a 1 1 ohne Schwierigkeiten bei etwa 50°. 

Als Kalorimeter dient ein Porzellanbecher, der auf 
Korkschneiden i n  eineii Aluininiumblock als Thermo- 
puffer gestellt wird. Das Kalorimeter wird durch einen 
Kork rnit \. erschiedenen Bohrungen fur Thermometer, 
Rulirer und Reaktionsgefafi dicht verschlossen. Der 
Aluminiuniblock komnit in ein groi3es Kupferbad voll 
Wasser, das mit Hilfe eines kleinen Brenners auf 53O 
erhitzt wird; auijen wird ein Mantel aus Blech oder rnit 
Aluminiumfolie bekleideter Torfpappe herumgestellt. Fast 
alle Reaktionen gehen schnell ; wahrend der Messungs- 
zeit ist die Temperatur durchaus konstant, so daD wir 
fur mawhe Reaktionen auch noch hohere Temperaturen 
benutzen kijnnen, wenn wir z. B. ein Silikat oder Eisen- 
oxyd durch 2 n. Salzsaure losen wollen. Es verdampft 
zwar inimer eine kleine Meiige Wasser, die entsprechende 
Warmelonurig geht aber aucli in die Vor- und Nach- 
periode ein, so dai3 keine kalorimetrische Korrektur not- 
wendig ist, uur eine sehr kleine Korrektur des Wasser- 
wertes. Besonders bequem, sicher und rasch geht die 
Eichung: man tragt einfach eine Ampulle voll Wasser 
oder Quecksilber oder einen Zylinder aus Kupfer oder 
Feinsilber von genau bekannter Ziinmertemperatur oder 
der Teinperatur des Leitungswassers in das Kalorimeter 
ein; fur  all die Substanzen ist die spezifische Warme 
zwischen den in Frage kommenden Temperaturgrenzen 
geniigend genau bekannt ; der Warmeaustausch ist rapide, 
oft nur 1-1% Minuten. so dai3 die nach ganz verschie- 
denen Methoden erhaltenen Eichwerte bis auf % Pro- 
mille sicher sind. Auf die gleiche Weise wird auch 
die spezifische Warme der Reaktionsflussigkeit bestimmt. 
Man vernieidet den sehr schwer zu eliminierenden Fehler, 
daI3 die Substanz vor dem Einbringen in das Kalorimeter 
ihre Temperatur verandert, ein Fehler, der bei der Be- 
stimmung der inittleren spezifischen Warme zwischen 
hoher und Ziminertemperatur so manche Messung un- 
sicher gemacht hat. 

Urn uns zu kontrollieren, bestimmten wir die Ver- 
dampfungswarme des Wassers bei 50° und erhielten gute 
Werte. Der einzige Kniff, den wir anwandten, war der, 
daij wir das Wasser in dem kleinen Verdampfungsgefafi 
rnit etwas flussigem Paraffin uberschichteten, damit nur 
in der Hauptperiode, wo wir gut temperierten, trockenen 

4) Ztschr. physikal. Chem. 121, 267 [1926]. 
") %tschr. anorgan. allg. Chem. 151, 313 [1926]. 

Stickstoff hindurchbliesen, Wasser verdampf en konnte, 
nicht aber in der Vor- und Nachperiode. 

Kurz vor Kriegsausbruch habe ich rnit einem so- 
genannten ,,umgekehrten Kalorimeter" gearbeitet, bei 
dem das Paraffinolkalorimeter durch ein Wasserbad auf 
eine passende hohere Temperatur gebracht wurde, 
wahrend die zu untersuchende Substanz beim Einbringen 
Zimmertemperatur besai3. Ich mai3 Schmelzwarmen und 
kompensierte die entzogene Warmemenge (spezifische 
Warme allein oder spezifische Warme 4- Schmelzwarme) 
durch elektrische Heizung fast vollstandig, so dai3 der 
Wasserwert der Apparatur nicht genau bekannt zu sein 
brauchte. Einzelheiten brauche ich wohl nicht anzn- 
fuhren. Die Methode ist die gegebene, um die Schmelz- 
warme bis hinauf zu vielleicht 1200 zu bestimmen. Wir 
haben die Arbeit mi2 der inzwischen vermehrten Er- 
fahrung wieder aufgenommen. 

Ober die Wichtigkeit der genauen Kenntiiis VOKI 
Reaktionswarmen und von spezifischen Warmen in einem 
groi3en Temperaturbereich brauche ich kein Wort zu ver- 
lieren, ich erinnere nur an den zweiten Hauptsatz und 
an das N e r n s t sche Warmetheorem. N e r n s t hat sehr 
schone Methoden angegeben, um bei den tiefsten Tem- 
peraturen die wahren spezifischen Warmen zu bestimmen. 
Fur hohe Temperaturen aber muij man die mittleren 
spezifischen Warmen mit groi3ter Genauigkeit bestimmen, 
um die wahren spezifischen Warmen zu erhalten. Dabei 
ist eine sehr groi3e Schwierigkeit, jeden Warmeverlust 
beim Einbringen der Substanz aus der Heizvorrichtung 
in das Kalorimeter zu vermeiden. Man mui3 den Ofen 
in diesem Augenblick moglichst dicht iiber die Einwurf- 
offnung bringen, um Fallweg und Fallzeit moglichst klein 
zu machen; soiist aber mui3 der Ofen als Strahler mog- 
lichst weit vom Kalorimeter entfernt sein. Man hat ihn 
fahrbar gemacht; wir fanden es viel einfacher, ihn aus- 
schwenkbar zu machen. Arbeitet man, \vie es die Che- 
miker am liebsten tun, mit einem Flussigkeitsthermo- 
meter und einem B e c k m a n n - Thermometer, so liegt 
immer die Gefahr vor, dai3 Kalorimeterf lussigkeit beim 
Einwurf des heii3en Korpers verdampft, was eine groi3e 
und unsichere Korrektur rnit sich bringt. Diese Fehler- 
quelle hat man auf verschiedenen Wegexl zu beseitigen 
versucht : T e r r e s lief3 die zu untersuchende heii3e Sub- 
stanz z. B. in einen Metallkasten fallen, dessen Deckel 
sich sogleich wieder schlofi ; erst wenn die Temperatur 
nahe an der Kalorimetertemperatur war, offnete sich der 
Boden des Kastens, und die Substanz glitt in die Kalori- 
meterflussigkeit. Das bedingt eine recht komplizierte 
Apparatur, die Methode ist aber gut. Die gewohnlich 
empfohlenen Metallkorbchen, in die der Korper fallen 
soll, helfen wenig. 

Eine sehr hubsche, einfache Methode hat M a g n u s 
(a. 0. 0.) angegeben: in das Kalorimeter taucht ein Glas- 
rohr, in das unten wasserdicht ein Eisentiegel ein- 
geklemmt ist. Fallt der zu untersuchende heii3e Korper 
in den Tiegel, so rutscht er infolge des ,4ufpralls in das 
Kalorimeterwasser : es entwickeln sicli wohl Dampf- 
blasen, aber das nachsturzende Kalorimeterwasser kon- 
densiert sie. Fur sehr hohe Ausgangstemperaturen 
werden aber beide beschriebenen Methoden doch ver- 
sagen. Wir haben uns auf anderem Wege geholfene). 
Die Substanz fallt in einen innen vergoldeten Kupfer- 
zylinder, der ein niedrig schmelzendes Eutektikum ent- 
halt, und der thermisch moglichst gut isoliert am Deckel 
hangt. Dieser tragt eine Klappe mit Feder, die der 
Ofen beim Einschwenken offnet, so dai3 die Substanz hin- 
einfallen kann, wahrend die Klappe hernach automatisch 

6) Ztschr. Elektrochem. 31, 456 119251. 
25' 
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wieder zuriickschnappt. Der heii3e Korper frXt sich in 
das Eutektikum ein und schmilzt etwas davon, die 
Teinperatur -kann aber nicht hoher steigen, als der 
Schinelxpunkt des Eutektikums ist. Wir benutzeii 
Petroleum als Kalorinieterflussigkeit; irgendwelche Ver- 
dampfung war nicht nachzuweisen. Den Wasserwert be- 
stininien wir durch elektrisclies Beheizen eines Kon- 
stantandrahtes, der isoliert niit Hilfe einer Schrauben- 
rille auf die AuDenseite des Kupferzylinders gewickelt 
ist. Die spezifische Warme des Petroleums war vorher 
genau bestimmt worden mit Hilfe einer Heizspirale aus 
Glas uiid Quecksilber, deren Wasserwert wie der eines 
Thermometers direkt aus dem Voluinen abzuleiten ist. Die 
Isolierung ist gegen jode Flussigkeit vollkommen, die 
Wiirnieabgabe sehr schnell, so da9 ich diese kompen- 
diosen und stabilen Heizspiralen auf das warmste 
einpfehlen kann7). Mehr physikalisch gerichtete Thermo- 
chemiker benutzm statt des Flussigkeitskalorimeters und 
eines I< e c k m a n n - Thermometers gerne einen Metall- 
block init Thermoelementen (Aneroidkalorimeter von 
O x b o  r n  und D i c k i n s o n ) .  Hierbei ist eine Un- 
bequeriilichkeit das Austreten der vielen Thermoelemente 
aus der Oberfllche des Metallblocks. Dort will man 
,,freies Schdfe ld '  habeii und nicht behindert sein. Wir 
haben, um Platz fur den einzuschwenkenden Ofen in 
unserein I'etroleumkalorimeter zu gewinnen, das B e c k - 
mann-Thermometer  unter dem Anfang der Skala um 
600 gelinickt, was fur den Hersteller ( M a x  T i s c h e r  
& Co., Ilmenau) etwas unbequem sein mag, fur den Be- 
nutzer aber keineswegs. 

Wir haben ein Metallkaloriineter konstruiert, das die 
Schwierigkeit anders umgeht. Der Metallblock steht auf 
einem Holzpfropf, der drei Spitzen tragt, die langer sind 
als die Kupferhiilsen d w  langsten Thermoelemente; auf 
diesen Spitzen sitzt der Aluminiumblock auf. Durch den 

') 1)ezugsquelle E. G u n d c 1 a c h , Gehlberg (Thiiringer 
Abbilduiig im H o u b e n - W e y 1. Band 1. 3. Auflage Wald). 

(l925), s. 1134. 

Holzpfropf gehen von unten nach oben viele Kupfer- 
hiilsen, in denen sich die Thermoelemente befinden. 
Diese haben verschiedene Lange, so daij man uber die 
Teniperatur des gesamten Blocks integriert. Der gro5e 
Holzpfropf verschliefit unten den Wassermantel, der den 
Aluminiumblock umgibt. Zwischen Block und Wasser- 
mantel steht ein hochpoliertes Nickelblech, das den Kauni 
in zwei konzentrische Lut'trlume von je 1-1,5 cm Dicke 
trennt, was nach den Untersuchungen im Bureau of Stan- 
dards dem Maximum an Schutzwirkung entspricbt. Der 
Deckel ist ebenfalls ein Wasserkasten niit nur einer (meist 
geschlossenen) Uffnung zum Einbringen der Substanz. Der 
Aluminiumblock besitzt eine mit Feinsilber oder Nickel 
ausgekleidete Hohlung, in die der Korper hineinfallt. 
Die Uffnung der Hohlung wird aui3er im Moment des 
Einfallens durch einen Schieber verschlossen, der aus 
Aluminium und einem Ebonitgriff besteht und durch 
Aussparungen im Wassermantel und Nickelschutzblech 
geht. 

Die drei Holzspitzen, auf denen der Block steht, sind 
durch bestimmte verschiedene Farben markiert ; urn ein 
zwangslaufiges Einbauen zu gewahrleisten, tragt der 
Metallblock entsprechende Farbmarken auf der Ober- 
seite, so dai3 man den Block sicher uber die drei Holz- 
spitzen und die Schutzrohrchen der vielen verschieden 
langen Thermoelemente stulpen kann. Wassermantel 
und Holzpfropf stehen auf Holzklotzchen, so dai3 die 
Thermoelemente unten herausgeleitet werden konnen. 
Deren zweite Lotstellen tauchen nicht, wie man es oft 
hat, in Eis, denn d a m  kann man den MeBbereich des 
Galvanometers nicht voll ausnutzen und wurde die 
kleine Differenz zweier gro5er Ausschlage messen, viel- 
mehr nimmt man ein konstantes Bad von beinahe 
Zimmertemperatur. Als solches enipfielilt sich sehr das 
M e y e r h o f f e r sche Gemisch (Glaubersalz, Natrium- 
sulfatanhydrid, Kochsalz und gesattigte Losung), das 
konstant 180 hat, so dai3 man zu Beginn des Versuchs 
kaum einen Galvanometerausschlag hat und die Skaln 
voll ausnutzen kann. [A. 334. ] 

Uber die Absorption von Schwefeldioxyd in organischen Fliissigkeiten. 
Von G. WEISSENHERGEH un,d H. HADWIGER, Berlin. 

(Eingeg. 12. h'ov. 1426 1 

In gleicher Weise, wie man fluchtige Losungsmittel 
in Flussigkeiten auffangt und auf diese Weise ihre 
Kuckgewinnung in flussigem Zustand und in reiner 
Form sicherstellt, ist es auch moglich, Gase zu absor- 
bieren und sie nachher durch bloBes Erhitzen der 
Fliissigkeit wieder in Freiheit zu setzen. Man kann 
durch Wahl t~estiniinter Absorptionsmittel ein nur in ge- 
ringen Mengen vorhandenes (fns aus einem Gemisch von 
Gasen auswaschen und in konzentrierter Form wieder- 
gewinnen. Ein solches Verfahren hat den Vorteil, dai3 
es die .lufarbeitung yon Gasgemischen ermoglicht, deren 
Behandlung an sich unwirtschaftlich ware, da der wert- 
volle Bestandteil in vie1 zu geringer Konzentration vor- 
kommt. 

Die narhstelienden Ausfiihrungen beschaftigen sich 
mit der Absorption von Schwefeldioxyd in folgenden 
Flussigkeiten : 

're trah ydronaph thalin, 
Cyclohexanon, 
Metaniethylcyclohexanol, 
Dekahydronaphthalin, 
Hydroterpin und 
Terpentin. 

Da Campher sjcli als ejn zweckmafiiges Mittel zur Ver- 

dichtung von Schwefeldioxyd erwiesen hat, wurden auch 
Losungen von Campher in den vorgenannten Flussig- 
keiten als Abserptionsmittel verwendet. 

Zur Durchfuhrung der Versuche diente das 
Absorptiometer nach M a n  c h o t. Dzs Absorptionsgefiifi 
hatte einen Inhalt von 200ccm, das ZweihahngefaD 
einen solchen von 22,2ccm, der durch Auswagen mit 
Quecksilber bestimmt wurde. Zur Absorption gelangten 
immer 100ccm Gas wahrend 10 Minuten. Gegen Ende 
der Absorption, sobald man sich der Grenze der Auf- 
nahmefahigkeit der Flussigkeit naherte, wurde die 
Absorptionszeit auf 15 Minuten ausgedehnt, und der 
Vorgang durch kraftiges Schutteln unterstutzt. Alle 
Versuche wurden bei 20 'I vorgenommen. Die Ergeb- 
nisse sind im nachstehenden zusammengefaijt. 

1. T e t r a  h y d  r o n a  p h t h a 1 i n .  
Die Loslichkeit von Schwefeldioxyd in Tetrahydro- 

naphthalin ist so gering, daij sie sich mitteIs des Ab- 
sorptiometers nicht mehr nachweisen lafit. Dieses Ver- 
halten ist insofern interessant, als sich daraus ergibt, 
daD man mit Tetrahydronaphthalin Gase waschen kann, 
welehe betrachtliche Mengen von Schwefeldioxyd ent- 
halten, ohne daD auch nur eine geringe Menge von 
Schwefeldioxyd aufgenommen wird. Daher hat man 




